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Documento:

h>-UNIDAD CONSTRUCTIVA

CLASIFICACION Y TIPOLOGIAS DE
LA CARPINTERIA EXTERIOR

>- DESCRIPCION

Consideraciones sobre el disefio y concepcion de la
carpinteria exterior de los edificios (ventanas, puertas,
etc...) y los criterios de prescripcion en proyecto en
funcién de lo indicado en el Cddigo Técnico de la
Edificacion y las normas UNE.
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h>' ZONAS AFECTADAS DANADAS

La propia fachada y las zonas anexas habitables Fig. 2: Montaje de puerta corredera de acceso a una terraza

h>- PROBLEMATICAS HABITUALES

La carpinteria exterior representa el 9° capitulo con méas presencia patolégica de los once estudiados
en el ‘Analisis estadistico nacional sobre patologias en la edificacion’ promovido por la Fundacion Musaat,
representando el 5,35% del total de casuisticas. Este porcentaje hace que el mismo esté por delante de
otros tan significativos como el de revestimientos interiores y falsos techos.

En dicho estudio se consideraron 3 elementos constructivos diferentes: ventanas, puertas y miradores,
estando su presencia patolégica en el mismo orden en el que se indican; en concreto, se obtuvieron los
siguientes porcentajes por elementos: 78,95%, 15,49% y 5,56% (porcentajes expresados sobre el total del
capitulo, respectivamente). Ademas, es significativo también que, entre los 59 elementos estudiados, las
ventanas ocupen la 52 posicion, como elemento de concentracion patologica (795 casos).

h>- LESIONES Y DEFICIENCIAS

Los tipos de dafios que hemos podido encontrar que se dan mayoritariamente en este capitulo de
carpinteria exterior (considerandolo como independiente respecto al resto de elementos de las fachadas)
son los que siguen a continuacion:

-Humedades y/o filtraciones............. 51% -Permeabilidad al aire..................... 27%
-Humedades por condensacion......... 20% -Corrosion/oxidacion........................ 1%
-Otros/sin datos..........coeveviviiinenennn. 1%

Como se aprecia, gran parte de las problematicas tienen que ver con la presencia del agua, por lo que
debemos prestar especial atencién a los aspectos relativos con la estanqueidad. Otras anomalias o lesiones
producidas por la falta de resistencia al viento, insuficiente aislamiento al ruido aéreo, falta de aireacion
(incumplimiento del DB-HS-3), poca resistencia al impacto, etc... se dan de manera muy excepcional, o si
se dan, no se recogen en los siniestros que han sido analizados.

h>- RECOMENDACIONES TECNICO-CONSTRUCTIVAS

Denominamos ventana al hueco realizado en un paramento, a cierta altura del nivel del suelo, al objeto
de proporcionar luz y ventilacién, al cual se le incorpora un elemento constructivo opaco perimetral como
bastidor, y al que se le adiciona un vidrio en su parte central. Esta disposicion lleva pareja, en su caso, otros
complementos como son persianas y contraventanas; estas Ultimas pueden ser exteriores (mallorquinas) o
interiores (fraileros). A continuacion, veremos las condiciones genéricas y especificas de proyecto que
deben considerarse. )

-
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% Consideraciones generales

El primer aspecto a considerar sobre la carpinteria exterior es que debe contar con el Marcado CE,
(obligatorio desde febrero de 2010); sin embargo, dicha exigencia no asegura el resto de aspectos técnicos
y hormativos que tienen que cumplirse.

En este sentido, deberemos remitirnos a BASE NORMATIVA DEL CTE PARA LAS VENTANAS
los Documentos Basicos (DB's) del Cédigo DB-SE Resistencia de viento y nieve (segin posicion)
Técnico de la Edificacion indicados en la tabla 1 DB-HE Aislamiento térmico
de la derecha, ademéas de las normas UNE y DB-HR _____Aislamiento acUstico _
otras publicaciones especializadas, en su caso. DB-HS | Resistencia, estanqueidad y permeabilidad

DB-SUA | Resistencia al impacto (area acristalada)
Tabla 1

El DB-HS establece las condiciones de estanqueidad al agua de los cerramientos solo en su parte
ciega; no obstante, algunos de estos parametros son considerados por ciertos especialistas para cuantificar
(con las salvedades oportunas) las distintas variables a ponderar, junto con las determinaciones de las
normas UNE que clasifican el resto de valores de hermeticidad®. Por su parte, para determinar las acciones
del viento nos podemos remitir a la norma UNE 8520 y al Anejo D del DB-SE-AE. Asi, aplicaremos la tabla
D.2 para calcular el coeficiente de exposicién (grado de aspereza del entorno) y para el calculo del
coeficiente de presién aplicaremos las tablas D.3 a D.14. Finalmente, para conocer los criterios de elecciéon
de las caracteristicas de las ventanas relacionadas con su ubicacion y aspectos ambientales recurriremos a
la lectura de la UNE 85220.

®,

% Prescripcion de la carpinteria exterior

A la hora de llevar a cabo el disefio, asi como el calculo de las prestaciones y caracteristicas que deba
tener la carpinteria exterior, se propone que el técnico pueda utilizar la siguiente metodologia.

( FASES PARA EL CALCULO Y PRESCRIPCION DE LA CARPINTEREIA EXTERIOR )

PROCESO DE CALCULO

DATOS DE PARTIDA

(_ DATOS DEL EDIFICIO ) (DATOS DE LAS VENTANAS ) (RELATIVASARESISTENCIA)  ( OTROS PARAMETROS )

 -Dimensiones de las ventanas mayores

1 1

! -Tipo/uso del edificio 1

1

1 -% del hueco ocupado por el acristalamiento !
1

I -Emplazamiento

1 -Altura del edificio

! -Fachadas (orientacion y areas)
! -Retranqueos

ESTANQUEIDAD AL AGUA

*Segun condiciones del DB-HS-1
*Seglin UNE-EN-14351;1027 y 12208

1 -% del hueco ocupado por los perfiles
-Cota de la ventana mas alta

1
1
]

' -Aleros y otros elementos de TRANSMITANCIA TERMICA
! proteccion de las ventanas *Segun condiciones del DB-HE-1
B : RESISTENCIA AL IMPACTO & =
{ *Solo aplicable en puertas peatonales PERMEABILIDAD AL AIRE
IRESIS,TENCI A AL VIENTO ggt;(;lso.res acristaladas con riesgo de +Segiin condiciones del DB-HE-1 P
PREqS éoi‘ ssrﬁgff\gs CALCULO *Seglin condiciones del DB-SUA-2 *Segln UNE-EN-1026 y 12207
: *Segun norma UNE-EN-13049
Sabiendo que: AIREACION
* A A —
PRES"_)N D'NAM'CAZDELV'ENTO REACCION AL FUEGO *Segun condiciones del DB-HS-3y  [¢
ab=0,5"5 b . - . I UNE-EN-12207
*COEFICIENTE DE EXPOSICION *Si en proyecto se indicara algln f¢ a norma FINE-E\-
Ce, segn tabla 3.4 de DB-SE-AE requisito, el suministrador lo deberé
*COEFICIENTE PRESION EOLICA acreditar. RADIACION SOLAR
Cp, segln tabla 3.5 de DB-SE-AE *Seg(n condiciones indicadas en el [¢
RESISTENCIA REPETIDA AL CIERRE documento DB-HE-1.
RESISTENCIA A LA CARGA *Segun normas UNE-EN-1191 y 14600
PERMANENTE, DE NIEVE Y VIENTO AISLAMIENTO AL RUIDO AEREO
*Aplicable a las ventanas que no estén M SISTEMA DE APERTURA . *Segun condiciones del DB-HR ¢
colocadas verticalmente. *Segun condiciones del DB-SUA-1 (tablas 2.1y 3.4)

Fig. 3: Organigrama para el calculo de la carpinteria exterior basado en las indicaciones del
‘Manual practico de prescripcion y recepcion de ventanas en obra’ de ASEFAVE.

1 Denominaremos en este documento HERMETICIDAD al conjunto de las prestaciones que debe satisfacer una carpinteria en relacién a la permeabilidad al aire, la
\estanqueidad al agua y la resistencia al viento. /
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4 % Clasificacion segun el tipo de movimiento

Segun la forma de apertura y el desplazamiento de las hojas respecto al marco, se pueden agrupar en:
TIPOS Y VARIANTES DE VENTANAS EN FUNCION DE LA FORMA DE MOVIMIENTO

SIN APERTURA Fijas
Practicables Apertura hacia el exterior Subtip_o raro: Plegablc_a Nota:
Apertura hacia el interior | (practicable consecutiva) Seglin DB-HS-3,
Apertura hacia el exterior Bz 2}2 isnl:‘g(reig(r)r la superficie total
ABATIBLES Proyectantes Do oje superior aper_turablg (ya sea
Apertura hacia el interior o infer abatll_)'e- giratoria,
De eje inferior practicable, etc...)

Apertura hacia el exterior
Apertura hacia el interior

de las ventanas y
puertas exteriores

Oscilobatientes

Pivotantes de cada local, debe

GIRATORIAS Basculantes P
Lamas (en horizontal: australiana) Zir\f;:l(;am)nclg?a

Correderas Subtipos: Corredera Elevadora y Corredera Oscilo-paralela LAY

DESLIZANTES Guillotinas superficie Gtil del
i i mismo.
DE Apertura hacia el exterior BZ ZJ.Z isnufgfig?r

MOVIMIENTO J

De eje superior
De eje inferior

COMPUESTO Apertura hacia el interior

Tabla 2

LEYENDA: Disposicién de calzos del vidrio
| =  Calzo de apoyo (C1)
== Calzo perimetral o de colocacion (C2)
Calzo lateral o de separacion (C3)
(se dibujan solo los necesarios por abatimiento horizontal)

! Ver el apartado
H B 4 H ‘Disposicién de
los Calzos’ del
Documento Fc-2

. . | |

- =
- V.D. Corredera
Fija V.D. Guillotina

/ \ 1
/ L
~

V.G. Pivotante V.G. Basculante De movimiento compuesto (de eje inferior y superior)

— I e

7

— — B

V.A. Practicable V.A. Proyectantes (de apertura superior y apertura inferior) /Oscilobatiente

\_ Fig. 4: Tipos de ventanas segun su forma de movimiento y modo de colocacién de los calzos de vidrio )
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% Clasificacién segun las prestaciones

La carpinteria exterior debe de estar disefiada para poder responder adecuadamente a dos tipos de
solicitaciones: las debidas a su propio uso y las debidas a los agentes externos (‘prestaciones P-E-R’).

Clases de resistencia para las

e Debido a su uso, deberdn ser capaces de absorber adecua- aperturas y cierres repetidos
damente a las acciones mecanicas, al desgaste segun el nimero de veces Clases | N°ciclos Uso
de aperturas-cierres, ser elegidas segun el tipo del material constituyente 0 - -
(madera, aluminio, Pvc...), dimensionarse en funcion del ancho y alto; y 1 5.000 Ligero
finalmente, poder seleccionarse en funcién del tipo de acabado g ;8'888 MSSS;Z“;O

(anodizado, lacado...) y sus caracteristicas estéticas (formato y color). Tabla3

Sin bien el CTE no indica el n° de ciclos de aperturas y cierres que deben de soportarse, se
recomienda que al menos aguanten 5000 ciclos (segun clasificacién de la UNE-EN 12400) —ver tabla 3-.

El color, més alla del criterio estético y de disefio, debera tenerse en Absortividad del marco

cuenta también dentro de los calculos previstos en DB-HE-1, dado que el e 1 A
- . . Color | Claro |Medio |Oscuro
mismo debe ser considerado en el factor solar modificado de huecos y Blanco | 020 T 030 —
lucernarios. En este sentido, la absortividad de la perfileria (segun su color) Amarillo] 0.30 | 0.50 | 0.70
se establece en funcion de los valores de la tabla de la derecha. Beige | 0,35 | 0,55 | 0,75
Marrén | 0,50 | 0,75 | 0,92

e Debido a los agentes externos deberan condicionarse su Rojo | 0,65 | 0,80 | 0,90
caracteristicas aislantes (ya sean por su transmitancia térmica o Verde | 040 | 070 | 088
atenuacion acustica) y sus caracteristicas de hermeticidad (resistencia al gznusl 8’28 8’22 0’_?5
viento, estanqueidad al agua y permeabilidad al aire). Negro - 096

Tabla 4

En funcion de la clasificacion que se obtenga en la hermeticidad, variaran también las dimensiones
maximas de superficie, las escuadrias de los perfiles, y en su caso, el tipo de apertura de hoja que podamos
disponer en situaciones de mayor exigencia.

=Todos estos aspectos anteriores -y los que veremos a continuacién- deberan exigirse ademas de
para las ventanas, para las puertas exteriores. Adicionalmente, el emplazamiento, la tipologia del edificio, la
cota mayor de colocacion, la altura del edificio, la orientacion, la exposicion y el porcentaje del hueco
ocupado por el acristalamiento, seran condicionantes que limitaran la eleccién final del producto.

»Clases de carpinteria exterior segun su permeabilidad al aire (P)

La clasificacién se basa en una comparacién de la permeabilidad al aire” de la muestra de ensayo por
referencia a la superficie total y su permeabilidad al aire por referencia a la longitud de la junta de apertura.
Para determinar esos valores se ensayan los elementos con una presién de ensayo de 100Pa.

CLASIFICACION DE LA CARPINTERIA EXTERIOR A LA PERMEABILIDAD AL AIRE
Presion Permeabilidad al aire de referencia a 100 Pa Consideracion Ut. en zona
Clase méaxima Relacionada con la longitud Relacionada con la longitud ¥ climatica
del ensayo de la superficie total de las juntas de apertura s/CTE
0 No ensayada No ensayada No ensayada Sin clasificar --
1 150 Pa 50 m%(h-m) 12,50 m%(h-m) Normal AyB
2 300 Pa 27 m%(h-m) 6,75 m%(h-m) Mejorada ABC
3 600 Pa 9 m*(h-m) 2,25 m%(h-m) Reforzada f) 'E '
4 600 Pa 3 m%(h-m) 0,75 m*/(h-m) Excepcional y
Tabla 5

Como se indica anteriormente, hay definida una gama de clases para la permeabilidad relacionada con
la superficie total y relacionada con la junta de apertura. De esta forma, segin se indica en el articulado de
la norma UNE-EN 12207, una vez obtenidos los resultados en ambos ensayos, calificaremos conjuntamente
la pieza ensayada segun estas consideraciones:

-la misma clase: cuando en ambos ensayos coincidan en una sola y misma clase

-dos clases adyacentes: la muestra ensayada se clasifica en la clase menos favorable (con el grado inferior)
-una diferencia de dos clases: la muestra de ensayo se clasifica en la clase media entre ambas

-una diferencia de mas de dos clases: la muestra de ensayo no se clasifica.

Como dato practico indicado en la tabla anterior, y segin se prevé en el CTE/DB-HE-1 para las
severidades climaticas de invierno, en las zonas climaticas A y B debera utilizarse al menos las carpinterias
de clase 1, mientras que para las zonas climaticas C, D y E se utilizara al menos las de clase 2.

»Clases de carpinteria exterior sequn su estangueidad al agua (E)

Existen dos métodos de ensayo, el A y el B. El primero con el plano de la carpinteria no retranqueada
(situacion expuesta), y el segundo estando retranqueada (situacion parcialmente protegida).

2 permeabilidad al aire: Propiedad de una ventana o puerta de dejar pasar el aire cuando se encuentra sometida a una presion diferencial. La permeabilidad al aire
\_ se caracteriza por la capacidad de paso del aire, expresada en md/h, en funcién de la diferencia de presiones. J
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En funcion de la colocacion de nuestra CLASIFICACION DE LA CARPINTERIA EXTERIOR
ventana o puerta procederemos a elegir uno u A LA ESTANQUEIDAD AL AGUA
otro, si bien muchos fabricantes lo realizan con Presion ensayo Clasificacion Consideracion
el A para que les sea valido en ambas Pmax€nPa | Método A | Método B v
situaciones, dado que éste es una evaluacién (;) l(,)A 1?3
mas exigente. 50 2A 2B Normal
Si conceptualmente quisiéramos hacer una 100 3A 3B
jerarquia de menor a mayor prestacion 150 4A 4B
tendriamos: 0, 1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A, 4B, 200 5A 5B
5A, 5B, 6A, 6B, 7A, 7B, 8A, 9A y Exxx. 250 6A 6B Mejorada
300 7A 7B
Las clases especiales (Exxx) se clasifican 450 SA _
en escalones de 150Pa a partir de 600, por lo 600 9A = Reforzada
que tendriamos las clases E750, E900, E1050, >600 Exxx -- Excepcional
E1200, E1350... que son de gran Ca”dad- (*) No se clasifica cuando en la muestra entra agua a presion cero antes de 15 min.
Tabla 6

»Clases de carpinteria exterior segun su resistencia a la carga de viento (R)

Este valor se cataloga en funcion de una Clase (de 1 a 5) que varia segun la prension de ensayo (en Pa) y
la clasificacion de la flecha relativa frontal del elemento méas deformado del bastidor de la muestra ensayada.

o ; CLASIFICACION DE LA CARPINTERIA EXTERIOR
] Par.a limitar esta flecha ,e.X|sten tr(,as A LA RESISTENCIA AL VIENTO
ordenes: A, B y C, siendo la ultima la mas - -

Lo T ) Categoria Flecha relativa frontal . -
restrictiva; sin embargo, este parametro no es Presion| A B C Consideracion
valorado por el CTE, que solo exige el Clase|" 57 (1/<150)| (<1/200)|(<1/300)
cumplimiento de la Clase. 1 400 1 B1 C1

. ., . Normal
Existen también clases especiales que se 2 800 | A B2 c2
denominaran en funcién de la presiéon maxima 3 | 1200 | A3 3 | C3 Mejorada
. A4 B C4
que obtengan, aungue son poco habituales. 4 | 1600
; . 5 2000 A5 B5 5 Reforzada
~ El ensayo se efectia a tres presiones Exxx | xxx_|AExxx | BExxx|CExxxJ | Excepcional
dlferell:]tes (Pl’ P2’ P3)’ entre Ias que hay esta Nota 1: La flecha granate marca el sentido de menor a mayor grado de prestacion y exigencia.
relacion: P2=0,5-P1 y P3=1,5-P1. Nota 2: Ver apartado “Vidrios:Tipologias” de Fc-2 para saber la interrelacion con la flecha activa.
Tabla 7

»Denominacién completa segun prestaciones P-E-R y agrupamiento de los ensayos de tipo

La denominacion completa® que utilizaremos para definir una ventana por el conjunto de los
tres valores de hermeticidad se aconseja realizarla por este orden: Permeabilidad / Estanqueidad /
Resistencia. Un ejemplo, podria ser este: Clase 4-9A-C5

Los fabricantes podran agrupar sus productos para la realizacién de ensayos®’, cuando las
caracteristicas de éstos presenten diferencias no significativas, o cuando se escoja el resultado de la
probeta mas desfavorable para clasificar al resto. En general, el sistema de agrupamiento sera por sistemas
de apertura, y dentro de este, por series. Una vez obtenidos, el fabricante debera emitir una Declaracion de
Conformidad del Producto para garantizar que se satisfacen los requisitos de las directivas de aplicacién (lo
cual es complementario al Marcado CE, documentos de origen, especificaciones técnicas, etc...).

Cuando en la etiqueta del producto no se indicara si el ensayo se ha realizado o no con cajon de
persiana, consideraremos que no lo tiene. Respecto al acristalamiento, aseguraremos que en obra se
coloca uno de un tipo igual o superior al utilizado para los ensayos de categorizacion.

»Consideraciones adicionales

A diferencia de otros parametros que si quedan marcados y que pueden calcularse para dotar de unas
prestaciones minimas a las ventanas (p.ej. resistencia al viento, valor de aislamiento acustico a ruido
aéreo...), hay que decir que tenemos el handicap de que el CTE no obliga a una declaracién minima de
prestacion de la estanqueidad al agua de la carpinteria exterior. Sin embargo, creemos que puede ser
interesante proporcionar a continuacion la clasificacion minima contenida en la publicacién “Manual de
Producto, Ventanas” que edita ASEFAVE (Asociacion Espafola de fabricantes de fachadas ligeras y
ventanas), la cual provee estos datos en funcion del tipo de terreno (aspereza del entorno), la clase de
viento, la zona pluviométrica, etc...

3 Si quisiéramos incluir la totalidad de las caracteristicas que se satisfacen para categorizar todas las prestaciones y obtener asf la clasificacion técnica global de la
carpinteria, procederiamos a concretar esta “matricula”; PA-EA-RV-AT-AA-DM, donde: PA: permeabilidad al aire [UNE-EN 12207], EA: estanqueidad al agua [UNE-
EN 12208], RV: resistencia al viento [UNE-EN 12210], AT: aislamiento térmico (mediante el valor de transmitancia térmica [UNE-EN-ISO 12567-1]), AA: aislamiento
acustico (mediante el aislamiento sonoro ponderado [UNE-EN-ISO 140-3]) y DM: durabilidad mecénica (1, 2 6 3 [UNE-EN 12400]).

4 Los Ensayos Iniciales de Tipo (ETI) son los que se efectlian sobre una muestra o probeta representativa para determinar el valor de una prestacién o

\caracterlstica. /
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/ PROPUESTA DE DECLARACION MINIMA DE PRESTACION A LA
ESTANQUEIDAD AL AGUA EN LA CARPINTERIA EXTERIOR
g ZONA EOLICA A ZONA EOLICA B ZONA EOLICA C
(=] o o o
= ) zona 3|28 zona 3|28 zona
Wwe |9 |e= Pluviométrica Sle= Pluviométrica S le= Pluviométrica
5 (28 2|8 2|8
< o | o| > O | o
Tipo| m| Cl. [ (qe) vV [IV ]| Il | Cl.| (ge) [ V [IV]| Il 1} | Cl. | (qe) [ V | IV | I 1} 1
3 744 ~- | - |4A]| 5A | 5A 802 —- | 4A | 5A | 6A | 6A 925 4A | 4A | 5A | 6A | 6A
9 2 914 —- | 4A [ 5A | 6A | 6A 2 985 | 4A | 5A | 6A | 7A | 7A 2 1137 [ 4A | SA | 6A | 7A | 7A
15 1131 4A | 5A | 6A 7A 7A 1.219 5A | 6A 7A 8A 8A 1.407 5A | 6A 7A 8A 8A
25 1238 5A | 6A | 7A 8A 8A 1.335 5A | 6A 7A 8A 8A 1.540 | 5A | 6A 7A 8A 8A
I 40 1341 5A | 6A | 7A 8A 8A 3 1.446 5A | 6A 7A 8A 8A 3 1.668 | 5A | 6A 7A 8A 8A
60 | 3 1432 [ 5A | 6A [ 7A | 8A | 8A 1544 | 6A | 7A | 8A | 9A | 9A 1782 | 6A | 7A | 8A | 9A | 9A
80 1499 | 6A | 7A [ 8A | 9A | 9A 1.616 | 7A | 8A | 9A | E750 | E750 1782 | 7A | 8A | 9A | E750 | E750
100 1552 7A | 8A | 9A | E750 | E750 1.673 8A | 9A | E750 | E900 | ES00 4 1.930 | 9A | 9A | E750 | E900 | ES00
3 710 —- | - |4A]| 5A | 5A 765 ~- | —- | 4A | 5A | 5A 883 - | 4A | 5A | 6A | 6A
9 2 914 - | 4A | 5A 6A 6A 2 985 - - 4A 5A 6A 2 1.137 4A | 5A 6A 7A 7A
15 1150 5A | 5A | 6A 7A 7A 1.240 5A | 6A 7A 8A 8A 1.431 5A | 6A 7A 8A 8A
25 1275 5A | 6A | 7A 8A 8A 1.374 5A | 6A 7A 8A 8A 3 1.586 | 5A | 6A 7A 8A 8A
I 40 1394 [ 5A | 6A [ 7A | 8A | 8A 1503 | 5A [ 6A | 7A | 8A | 8A 1734 | SA | 6A | 7A | 8A | 8A
60 3 1501 5A | 6A | 7A 8A 8A 3 1.618 6A | 7A 8A 9A 9A 1.867 6A | 7A 8A 9A 9A
80 1579 [ 5A | 6A [ 7A | 8A | 8A 1703 | 7A | 8A | 9A |[E750 |E750| 4 1964 | 7A | 8A | 9A | E750 | E750
100 1641 6A | 7A | 8A 9A 9A 1.769 8A | 9A | E750 | E900 | ESOO 2.041 8A | 9A | E750 | ES00 | ES00
3|1 541 B T I V- VN (| 583 —~ | -] - | 4A | 4A 673 ~ | —-| 4A | 5A | 5A
9 777 - - | 4A 4A 5A 838 - - 4A 5A 6A 2 967 - | 4A 5A 6A 6A
15 2 995 4A | 5A | 5A 6A 6A 2 1.077 | 4A | 5A 6A 7A 7A 1.237 5A | 6A 7A 8A 8A
25 1127 | 4A | 5A [ 6A | 7A | 7A 1216 | 5A | 6A | 7A | 8A | 8A 1402 | SA | 6A | 7A | 8A | 8A
i 40 1256 | 5A | 6A | 7A | 8A | 8A 1354 | 5A | 6A | 7A | 8A | 8A 3 1562 | SA | 6A | 7A | 8A | 8A
60 1371 [ 5A | 6A [ 7A | 8A | 8A 3 1479 | 6A | 7A | 8A | 9A | 9A 1706 | 6A | 7A | 8A | 9A | 9A
80 3 1456 6A | 7A | 8A 9A 9A 1.570 7A | 8A 9A | E750 | E750 4 1.811 7A | 8A 9A | E750 | E750
100 1523 6A | 7A | 8A 9A 9A 1.643 8A | 9A | E750 | E900 | ESOO 1.895 9A | 9A | E750 | ES00 | ES00
3|1 439 | - -] - | 4] 474 S N - | 4A 547 - -] - - | 4A
9 575 | = -] - | 4A 620 S N | B I 715 - -] - - | 5A
15 5 786 —- | 4A [ 5A | 5A | 5A 5 847 | 4A | 5A | 5A | 6A | 6A 977 SA|5A | 5A | 6A | 6A
25 930 —- | 4A | 5A | 6A | 6A 1.003 | 4A | 5A | 5A | 6A | 6A 1157 | SA | 5A | 6A | 7A | 7A
v 40 1071 | 4A | 4A | 5A | 6A | 6A 1.155 | 4A [ 5A | 6A | 7A | 7A 1332 |SA | 6A | 7A | 8A | 8A
60 1199 4A | 5A | 6A 7A 7A 1.293 5A | 6A 7A 8A 8A 3 1.492 5A | 6A 7A 8A 8A
80 3 1294 5A | 6A | 7A 8A 8A 3 1.395 6A | 7A 8A 9A 9A 4 1610 [ 7A | 8A 8A 9A 9A
100 1369 5A | 6A | 7A 8A 8A 1.477 6A | 7A 8A 9A 9A 1.704 | 7A | 8A 9A 9A 9A
3 406 il Ml BTN NN 437 Sl Il e LN LS Y 505 ~ | =] - | 4A | 4A
9 1 406 - -] -] 4A | 4A 437 - - - a4 | 4A 505 - - - aA | 4A
15 576 —- | - |4A]| 5A | 5A 621 —- | 4A | 5A | 5A | S5A 716 | 4A | 4A | 5A | 5A | S5A
25 720 —- | 4A | 5A | 5A | 5A 777 —- | 4A | 5A | 6A | 6A 2 896 | 4A | 4A | 5A | 6A | 6A
v 40 864 - | 4A | 5A 6A 6A 2 931 - | 4A 5A 6A 6A 1.074 | 4A | 5A 6A 7A 7A
60 2 995 4A | 4A | 5A 6A 6A 1.073 | 4A | 5A 6A 7A 7A 1.238 | 4A | 5A 6A 7A 7A
80 1092 4A | 5A | 6A 7A 7A 1.178 5A | 6A 7A 8A 8A 3 1.359 5A | 6A 7A 8A 8A
100 1171 [ 5A | 6A [ 7A | 8A | 8A 3 1262 | 5A | 6A | 7A | 8A | 8A 4 1456 | SA | 6A | 7A | 8A | 8A
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P> REFERENCIAS
FUNDACION MUSAAT IMAGENES
AUTOR Calle del Jazmin, 66 ® Carretero Ayuso, Manuel JesUs
® Manuel Jesus Carretero Ayuso 28033 Madrid (Fig.:1,2,3y4).
COLABORADOR www.fundacionmusaat.musaat.es
® Alberto Moreno Cansado
BIBLIOGRAFIA y NORMATIVA
® UNE 85220; ® UNE 85222; ® UNE-EN 12207; ® UNE-EN 12208; ® UNE-EN 12210; ® UNE-EN 12210/AC; ® UNE-EN 12400;
® CTE/DB-HS-1 ; ® CARPINTERIA DE ALUMINIO (J. Company) ; ® MANUAL DE PRODUCTO, VENTANAS (ASEFAVE)
® MANUAL PRACTICO DE PRESCRIPCION Y RECEPCION DE VENTANAS EN OBRA (ASEFAVE)

[ CONTROL: ISSN: 2340-7573 Data: 16/b4° Ord.: 19 Vol.: F N°: Fc-1 Ver.: 2 |
NOTA: Los conceptos, datos y recomendaciones incluidas en este documento son de caracter orientativo y estan pensados para ser ilustrativos desde
el punto de vista divulgativo, fundamentados desde una perspectiva tedrica, asi como redactados desde la experiencia propia en procesos patologicos.
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